OCHOBU IHOPOPMATUKMN.
CKNAAO0BI HACTUHU MIKPOMNMPOLUECOPHUX CUCTEM

e fK nepepasatu, 36epiratv Ta 06pobaATM iHdopMmaLiito?

e Lo TaKke «b6iT», «BanT»?

® 3 AKMX «LLET/IMHOK» CKa[atoTbcA Komn'totepn?

e |llo Take nocrTiliHa Ta onepaTMBHa Nam'aTtb? AK PyHKUiOHYIOTb «KROM» Ta «RAM»?
e Lo TaKke «Tpurep» Ta «perictp»?

e [lllo Take wWKHa? AKi byBatoTb WMHK?

e fAK npautoe apndmMeTUKO-0riYHMUA NPUCTPIN? AKi OyBatoTb IOTiYHI onepad,i?

e lllo Take mikponpouecop?

e AK BUrNAAAE KNAacn4Ha apxiTeKTypa MiKpONpoLeCcopHOi cucTemm?

AKWoO BM UiKaBUTECb HOBITHIMW TEeXHONOFAMM Ta MpPIETE OTPMMATU CYYACHY iHXKEHepHY
cneuianbHicTb, Bam  HeOoAMIHHO pAoBeAeTbcA MaTM  cnpaBy 3 Komn’ioTepamu
(mikponpouecopHuMM cuctemamm). IH}KeHepHa AiANbHICTb 6yAb-AKOro HaNPAMKY HEMOXKUBa
6e3 3actocyBaHHA iHdOpMaLiAHMX TexHonorii. TOXX Bam p[oBeAeTbCA BUMKOPUCTOBYBATH, a
MOXJ/IMBO NPOrpamyBaTu i HaBiTb PO3P06AATU MiKpoNpoLECOPHi cuctemu. AKLLO BM He 3MOru
BiANOBICTM Ha 3aNUTAHHA, WO NOCTaB/IEHI BULLE, LA CTaTTA JOCTYNMHOK MOBOIO 3 BUKOPUCTAaHHAM
QHiIMOBAHMX iNKOCTPALLN A03BONINTD BaM 3MEHLUUTU NPOra/iInHM Y CBOIX 3HAHHAX.

Byab-aknMin komn’romep — ue MaWKWHA ANnA 06pobKM iHPopmauii, He 3BarKauM Ha Te, AKY
KOHKPETHY 33434y BiH BMKOHYE. BM moxkeTe rpatn y Komn’'toTepHy rpy, nepernsgat 3D-dinom,
CTBOPIOBATM MY3MYHY KOMMNO3MLUit0 abo aHiMaLuiiHe KiHO (MynbTdinbm), MOXKeTe nporpamysaTy,
nucatu pedepat abo cninkyBaTMcA 3 APYrom; KOmn’'ioTep nNpu LbOMy pPobuUTb Auwe ogHe —
0bpobnne iHghopmauito.

LWo6 3pobutn Komn'toTep Tpeba HaBunTUCH nepedasamu, 36epicamu Ta 06pobaamu iHgpopmauiro.

HalimeHwunit 06’em iHbopmauii, AKMIM MoXKHa nogatm — ue 6im (ckopoyeHHa Big “binary digit” —
ABiikoBa umdpa). biT Aae MOXKAMBICTL Y AAHUIA KOHKPETHUIA MOMEHT Yacy BTIIMTU OAUH 3 ABOX
MOXNMBUX CcTaHiB: “0” abo “1”.

[na nepepayi oaHoro 6iTa iHpopmaLii 4OCTaTHbO CKAACTU TaKy NPOCTy cxemy (puc. 7).

I— ————————— = I— ————————— =
oI . :
| L ]

1 |
: + | JliHia 3B'asky : |
| — ' | '
| - | | I
I : i I
I ' I
I _! I .!
[xepeno iHpopmauil Mpumad iHpopmaLi

Puc. 1. Cxema 4/15 nepegadi ogqHoro bita iHgpopmadii (aHimauis)
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AKWO HATUCHYTU KHOMKY, 3aMKHETbCA ENIeKTPUYHE KOO0, /IAMMOYKOK MoTeye CTPYM i BOHa
3anannTbes (byae cBiTUTUCH). TUM caMMM MU NepeaaEmMo O4MH 3 IBOX MOXKIUBUX CTaHiB. HazBemo
LeW CTaH KaKTUBHUM» ab0 0AMHUYHUM (iHLWi HA3BM LbOro cTaHy: «1», «IcTuHa», «Truey, «On»).

AKwWwo KHonKa HE HaTUCHYTa, KONO po3iMKHeHe, Hanpyra HE aictae 1amMnoyku, enekKTpUYHUn CTpym
HE npotikae, namna HE roputb. Tm cammm Mu nepesaemo ApPYyrui, «HeakKTUBHWM» cTaH (iHLWi
Ha3BW LbOro cTaHy: «0», «XMBHicTb», «False», «Off»).

Cxema (puc. 1) cknapaetbca 3 Oxcepesna iHgpopmayii, npulimaya iHpopmauii Ta niHii 38°A3Ky.
IHbopMaLia nepenaeTbes NiHiED 3B’A3KY 32 AONOMOTOH e/1eKTPUYHOIO CUTHany. Ane enekTpudHe
none po3MOBCHOAXKYETbCA Y NPOCTOPi 3i WBWMAKICTIO CBiTAA, a peasbHa WBMAKICTb nepegadi
€N1eKTPUYHUX CUTHANIB B TEXHIYHUX CUCTEMAX HE3PIBHAHHO MeHLA. TaKMM YNHOM MOXKHa 3p06UTH
0,Ba BUCHOBKMU:

1. [Ona nepepadi iHpopmaLii y npocTopi 3 TO4KK A A0 ToUYKKn b HeobxigHWMI aeskuii yac, Tob6To
iHbOpMaLLito HEMOXKIMBO NepenaBaT MUTTEBO.
2. 3a neBHWUI NPOMIXKOK Yacy MOXKHa nepeaaTu aue obmexeHnn ob’em iHbopmalii.

Ui aoBa npupoaHi 0OMeKEHHS € HE3A0NAaHHUMM ANS KNACUYHOT 064YnCOBaNbHOI TexHIkK. (Chig,
BiI3HAYMTK, WO Pa3OM 3 iHWMMKN HEeAONiKaMN CyYaCHUX KOMN'IOTEpiB Ta CUCTEM, Lii 0OMekKeHHA
CMOHYKaloTb HAaYKOBLLIB Ta iHXeHepiB po3p0obaATM NPUHLMNOBO HOBI iIHTENEKTYa/IbHI CUCTEMMU, AKi Y
AEe4OMYy «KOMitoTb» HEPBOBI CUCTEMM Ta MO30K BiONOrYHMX «NPOTOTMNIB» — TBAPWUH Ta NOLUHW.
Ane ue — Tema iHWoOi cTaTTi).

Oxxepeno iHpopmaLii 060B’A3KOBO Ma€ y CBOEMY CKNaai Axkepeno eHeprii (y Hawin cxemi — ue
YMOBHO ra/sibBaHi4HUI enemeHT, abo «baTtapelika»). Came pyKepeno eHeprii Haga€e cUrHany Ty
eHeprito, AKa nepepaeTbCsa y NpocTopi (Ha *Kanb i3 BTpaTaMu) Ta Ma€e BMAMBATU Ha MpuiAMad
iHpopmauii. Ocb Yyomy 6yab-akMint Komn'totep (i He TinbKM Komn’'toTep, a U MO30K bBionorivyHoi
icToTM) NoTpebye KMBNEHHA Ta BUAINAE TENNO, KTPIETHCAN.

Lo peui, iHbopmaLito MOXKHa NepeaaBaTM TaKOX 3a A4ONOMOro NHEBMATMYHMX abo rigpaBaivyHnX
curHanie («1» — € TUCK, «0» — HEMAE TUCKY), 38 AONOMOTroK MexXaHiku («1» — nigHATUI Baxinb, «0»
— ONYLLEHWUI BaXinb), 3a AONOMOrol ONTUKM («1» — € cBiTno, «0O» — Hemae CBiTNa) Ta iHWKUMMK
cnocobamu (Hanpuknaga, rigponiacuatoBay aBTomobina — ue cuctema Ana nepegadi iHbopmau,ii B
OAHOMY HaMPSAMKY: Big Kepma Ao Konic aBTo). MpoTe, 3 CyTO TEXHIYHMX MPUYMH peanisauis
€NeKTPOHHUX NPUCTPOIB ANA nepeaadi Ta 06pobKku iHpopmalii € Halnbinblw BAANOLO.

Ane NoBepHEMOCb A0 eNeKkTPUYHUX cxem. Cxema, WO HaBefeHa Ha PUC. 2, AO3BONSE Yy AAHWUN
KOHKPETHUI MOMEHT Yacy nepeaatn 8 6iTiB iHpopmaLii (a ue Bxe 1 6aiim).

AKLW,0 HAaTUCHYTKM YCi KHOMKM 04pa3y, 3aropAaTbCA yci 8 namn, TMM CaMMM MK nepesamo 8 NIOTIYHUX
OAMHUUDB. AKLLO X HE HAaTUCKATU XKOAHOI KHOMKW — TO MM nepedaemo 8 noriyHmMx Hynis. Lle Tak
3BaHa 8-po3psAaHa cxema. MOoXKHa HaTUCKaTU/BIANYCKaTU KHOMKM Yy Oyab-AKin [0BiNbHIN
KombiHauii. AKWo po3rnaaati Ui 8 po3psaaiB He OKPEMO, a Y CYKYNMHOCTI, TO MM OTPUMAEMO TaK
3BaHe 8-po3pagHe 0dsilikoge yucao (ABIMKOBE, TOMY LLO KOXKEH PO3pAd MOXe NpuimaTtM oauH 3
ABOX CTaHiB: «0» abo «1»).

Ycboro mokinBo nepeaaty 256 kombiHalilh HyniB Ta OAUHULLb.

AKLLO KOXHiN KOMbiHaLiT cniBcTaBUTKU 3HaK (byKBYy abo UMdpy abo K My3MUHY HOTY) YK KoNip, TO 3a

[LONOMOrOI0 CXeMU (pHC. 2) MOXKHa nepeaaBaTh TEKCTU, My3UKY, 306paxeHHsA (Bi3yanbHi KapTUHK)
i B 3arani — iHpopmalito byab-akoro poay (aHimaliis).
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Puc. 2. Cxema gna nepegadi 8-mu 6itiB (1-ro bavita) iHgpopmayii (aHimauis)

Bicim npoBogiB MiX KHOMKaMW Ta /NamMnamMM CKAA4aloTb TaK 3BaHYy «WUHY OGHUX», AKOK
nepeaaceTbca «KopucHa» iHbopmauis, TobTo came Ta iHpopMmalia, 3apaam AKoi i po3pobaann Bcro
Lto cuctemy. ICHYHOTb TaKOX MOHATTA «LWKHA agpecu» Ta «WKHA KepyBaHHA». Lle 4ONOMIXKHI WKHK
Y MIKpONpPOLLECOPHUX Ta KOMN'IOTEpHUX cucTemax. LJuHow adpecu nepefaeTbcA (TAKOXK Yy
ABiMKoBOMY popMaTi) agpeca TOro NPUCTPOIO CUCTEMMU, ANA AKOT NpU3HAYeHa iHpopmauia. LLuHorw
KepyeaHHSA nepeaaoTbCcsi KOMaHAM, AKi BKa3yoTb, WO pobuTtKn 3 nepegaHoto iHbopmauieto.

LWnHa AaHWX — LLe KNAaCUYHWUI NOWTOBUIA INCT, AKUA MU NULIEMO APYrY Ta BKAALAEMO A0 KOHBEPTA
(y nmcti mm nopgaemo «KOpUCHY» iHGopMalito, Te, WO MW XO4emo nepenatu agpecaty). LuHa
afpecu — Le KOHBEPT, Ha AKOMY BKA3yEMO aJpecy oAepiKyBaya. A WMHA KepyBaHHA — Le MapKa,
6e3 AKoi NCT He ainae Ao agpecata. He MOXHA CKasaTu, WO agpeca Ha KOHBEPTI Ta LiHHUK Ha
Mapui — Le «MapHa» abo «HenoTpibHa» iHpopmauis. Ane y nowWTOBOMY BiANpPaBAEHHI rONOBHE —
JINCT, @ HE KOHBEPT.

AKLWO YCi NPOBIAHUKM WMHM AaHUX, LWUMHW aapecy Ta WNHU KepyBaHHA 3B’A3aTW A0 OAHOIO AXKryTa,
TO OTPMMAEMO «CUCMEMHY WUHY.

| we oaHa TexHivyHa AeTanb. Ha puc. 2 Kpim 8-Mu NPOBOAIB MiX KHOMKaMK Ta flamnamu € Lie ¢

nes’ AT NpoBia, SKM HeobXiaHWI TiNbKN ANna Toro, Wob 3aMKHYTU KOHTYP (eNeKTpuyHe Kono).
Lleit nposBia 3aranbHUM ANA yCiei cxeMu, TOMY MOro TaK i HA3WBalOTb: «3a2asbHUll NPoeio».

Mepwa cxema (puc. 7) pae MOXAMBICTb nepenaTM «4YOPHO-6iNy» KapTUHY CBIiTY (TiNbKM ABI

KombiHauji). Opyra cxema (pucC. 2) [ae «KONbOPOBY» KapTUHY (256 KOMbBiHaLin curHanis).

MepelwoBLLM Big, Nnepwoi cxemu A0 ApYroi, Mn 36iNbLINAK KiNbKICTb anapaTHUX BUTPAT (KHOMOK,
JlaMn, MPOBIAHMKIB, MOTY}KHICTb AXKepesa KUBJIEHHS) Y BiciM pasiB, a KiIbKiCTb «KonbopiB» (TobTO
KombiHaUilh curHanis) 36inblumnack y 128 pasis. A AKLLO K B3ATU 16-po3paaHY CXEMY, TO KiNbKicTb
MOXKAMBUX KombiHauin 6yae cTaHoBUTM 65535, TO6TO 36inblnTbcA wWe y 256 pasis. TobTo
KiNIbKicTb KOMOiHaLih 3pOCTae WBMALIEe HiXK BUTPATU anapaTHUX PeCcypciB KOMM' IOTEPHUX CUCTEM.
Ocb YoMy PO3PAAHICTL MIKPOMPOLLECOpiB Ta KOMN'IOTEPIB MOCTIMHO HapOLLYETbCA (AMB. CTATTIO
«lcTOpiA CTBOPEHHS Ta PO3BUTKY MiKPOMNPOLLECOPHUX 3acobiB aBTOMATM3aLLIT»).




OT}Ke, MM HaBYMAKUCA nepeaasath iHpopmauito. Ane we HeobxigHo 36epiratv Ta 0bpobaaTu Ti. AnAa
36eperkeHHs iHbopMaLLii BUKOPUCTOBYIOTb 3ar1am’amo8syroyi npucmpoir.

HalnpocTilwmnii eneKkTPOHHUI 3anam’aTOBYOUYMI NPUCTPI — ue KoHaeHcatop (puc. 3). AKwo

NPUEAHATU KOHAEHCATOP A0 [MKepena XMBAEHHSA MOCTINHOro CTpymy (HanmpuKknag, Ao
«baTapeikun»), BiH 3apaanTbca. Konun Bia'eaHATUM KOHAEHcaTop Big, A)Kepena, BiH 3a/MWMTbCA
3apagxeHum. TUM caMMM MM «3anuMcanu» A0 LbOro 3anam’aTOBYHOYOrO MNPUCTPOID JIOFIYHY
oanHuuto («1» abo «lctuHa»). Jani MM moxKemo 3a A0MNOMOrol Bo/bTMETpa abo rasbBaHOMETPa
YNEBHUTUCA B TOMY, WO KOHAEHCATOP 3apAAKEeHUN. TUM CaMMM MU K3YUTYEMO» JIOTIYHY
O4MHULI0, AKY BYNO 3anMcaHo paHille, i3 NPUCTPOIO Nam’sTi.

Puc. 3. OnepatuBHa namsare eMHicTio 1 6iT Ha OCHOBI KOHAeHcaTopa (aHimalin)

AKWO 3BUYANHUM MeTaneBMM NPOBOAOM 3'€AHATU (3aKOPOTUTU) ABi 0OKNAANHKM KOHAEHCATOPa,
TO BiH po3pAAUTbCA. TUM CaMMM MM 3anncanu Ao nam’aTti NoriyHMM Hyab («0» abo «XUBHICTbY). Y
Oyab-AKMA HACTYNMHMA MOMEHT 4Yacy 3a AONOMOroK BO/IbTMETPa abo ranbBaHOMETPA MOXKHa
YNEBHUTUCH, WO KOHAEHCATOP PO3PsAAKEeHMN, TOOTO MOXKHA 34MTaTM i3 Nam’aTi NOriYHUIA HyAb,
AKMM Tyam 6yno 3anmncaHo paHiwe.

Mpuyomy «3anmncyBatn» iHGOPMaLLito A0 KOHAEHCaTopa (3apaaKaTn abo po3pagKaTh MOro) moxke
OZlHa NIOAMHA, A 34NTYBATK (BUMIpPIOBATM HaNpyry Ha KOHA4EHcaTopi) — 30BCim iHLA.

Tob6To KOHAEHCATOP — Le NPUCTPIN Nam’aTi EMHICTIO B oauH BiT (Aae MoXumBiCTb 36epiratm oauH 3
[BOX CTaHiB: «0» abo «1»).

Cnif, 3a3HauYNTK, WO 3apALKEHUA KOHAEHCATOP 3 YAaCOM PO3PAANKAETHCA, HABITb, AKLWLO MOro He
yinatn. TobTo 3 yacom «1», Aka byna 3anucaHa paHiwe, byae BTpayeHa. Tomy iHdopmauito B
KOHAEHCaTopi CNig, perynspHo «pezeHepysamu», BiAHOBAKOBATM 33 TAKUM a/ITOPUTMOM:

1. BumipAaTn Hanpyry Ha KOHAEHCATOPI.
2. AKwo Hanpyra € (3anMcaHa «1»), To 403apAaUTU KOHAEHcaTop.
3. AKWo Hanpyr1 Hemae (3anmcaHnin «0»), To HiYoro He pobuTu.



MpucTpoi mam’sATi, AKI BMKOHYIOTbCA Ha KoHAeHcaTopax (Y TOMY YUCAi Y MIKPOENeKTPOHiLi)
Ha3uBatoTbca «OnepatMBHMMM 3anam’atosytoummun Mpuctposmu» abo «O3/M» (pociicbKoto
MoBoOIo — «OnepatnBHoe 3anoMmuHatollee YcTponctso», «03Y»).

AIK roBopATb cneujanictm — ue nam’ame 3 008inbHUM docmyrnom (3 «AOCTYyNom A0 3anucy» Ta
«[0CTYNOM ANA YMTAHHA»). |HWKMMKM cnoBamu A0 NamM’ATi TaKOro TUMY MOXKHa HeobmexkeHy
KiZIbKiCTb pasiB 3anucyBatM HoBy iHPopmauito i 3umTyBaTH ii. TOMYy aHINOMOBHI cheujianictm
Ha3MBatoTb Takui TN nam’ati «kRandom Access Memory» abo «RAM».

OTOoXK, 3Hatoun Pi3nyHy peanisauito NPUCTPOIB ONepaTUBHOI Nam’ATi, MOXKHa 3pOOUTU BUCHOBKM
LLLOA0 iX B/IaCTUBOCTEN:

1. Us nam'aTtb HasmBaeTbca «O3MM» (pociicbkoto «03Y») abo «RAM».

2. Lle nam'aTb 3 AOBIbHUM AOCTYNOM ANA 3anNucy M ANA YMTAHHA (HeobmexkeHa KinbKicTb
LMKAiB 3anucy).

3. Lle wBunaKa («onepaTtMBHa» — 3HaUYNTb LWBMAKA) NaM'ATb (KOHAEHCATOPWU MaNeHbKOI EMHOCTI
MOXHa AyKe WBUAKO Po3pAaKaTH Ta 3apaarKaTh).

4. BoHa noTpebye nNOCTIMHOrO MBAEHHA ANAa pereHepauii iHGopmauii (Tomy wo
KOHZEHCATOPM 3 YaCOM CaMopo3pAaKaoTbca). To6To e — eHeprosane)kHa nam'atb (Npu
36071 *KMBNEHHA 3anncaHa iHGopMmaL,is BTPAYa€eTbCA).

Ule ogmH moxnueuii cnocib6 36eperkeHHA iHPopMaLii — 32 A4ONOMOro enemMeHTIB, AKi MOXKHa
PYMHYBATH, HaNnpuKNag, nepemmyok.

YaBiTb cobi NpucTpilt (puc. 4), aKkniA cKNapaeTbea 3 Aepes’aHOI foLeykm (i301aLiiHOT OCHOBM), B
AKY BCTPOMJIEHI Mapu IBi3AKiB, WO 3’€AHaAHI MiX cOb60I0 TOHKMMM NepeMmuykamu. bygemo BBaxkatm
TaK: AKLWO NepemMuyKa Uujifa, To y Len po3pAsg 3anncaHa NOriYHa OAMHULA, AKWO X NEpPeMMUUKY
3pyMHYBaTM (HanpuKnag, CnanuTu, NPUKAABLUM BMCOKY HANpyry), TO y Leh po3pAas 3anucaHui
JIOTIYHMIA HyNb. AK BU3HAYUTU CTaH Nepemmykn (uina 4ym 3pyiMHoBaHa)? 3a A4OMNOMOrow Tectepa,
TO6TO, MPONYCTUBLLM HEIO ENEKTPUYHUI CTPYM (MPOTIKAE YK Hi).

Puc. 4. lNocTiviHa namsate eMHICTIO 4 6iTv Ha OCHOBI MePEeMNYoK

OpHa napa rei3gKisB 3 OA4HIEID NEPEMUYKOI0 JAE MOXKAMBICTL 36epiraT ogMH 6IT iHPopmalli, Bicim
nepeMmnyok — oamH 6anr.



MpucTpoi nam’saTi, B AKMX peani3oBaHO BUKNALEHWUIM crnocib 36eperkeHHA AaHWX, HAa3WBaOTbCA
«MNocTitHnmn 3anam’atosyrounmm Npuctposmm» abo «[13/1» (pocincbkotlo moBoto — «lMocToAaHHOe
3anomuHatoulee YcTpoicteso», «[13Y»).

3p0o3ymifnio, WO MNepeMUUKy, AKa BXKe 3pYMHOBAHA, HEMOX/IMBO BiAHOBUTU (NpWHaMMHI, 6e3
MEeXaHiYHOro BTPy4YaHHA). Tomy iHpopmaLio 40 NPUCTPOIO NaM’ATI TAKOFO TUMY MOXKHA 3anmncaTtu
nvwe oaunH pas. Ocb YOMY aHIIOMOBHI CheLianicT Ha3MBalTb Nam'aTb Takoro Tuny «Read Only
Memory», «ROM», WO y nepeknagi 03Ha4ya€e «nam'aTb TiIbKM ONA YUTAHHA». 3anucaTu
iHpopMmaLito 40 Hei MOXKHA AvWwe O4MH pas, a 3UUTYBATM — CKiNIbKM 3aBrogHo. e ogHa morknmBsa
Ha3Ba «One Time Programmable Memory» abo «OTP» — 04HOPA30BO NporpamoBaHa nam'aTb.

o Toro », ana 3anucy iHbopmaLii A0 MNOCTiMHOI nam’sTi y 3araibHOMY BMMNaAKy HeobxigHuin
cneujianbHUM NpUCTPiIN (Mpozpamamop), AKUIA KOPOTKMMM iMMNyabCamMu CTPYMy NiaBuLLEeHOl
Hanpyrn «nepenantoe» Ti NePeMUYKK, 40 AKUX cAif 3anucatn «0».

| we ogHa TexHiYHa AeTanb. AKWO Ha 3aBOAi-BUPOOHMKY 3a34aerifb BiAOMO, siKi mepemMunyKkn cnig,
3a/IMWIKTHK, @ AKi 3pylHYyBaTK (TO6TO 3a3aaneriap Bigoma iHbopmauis, AKy HeobxiaHo 3anucaTn 4o
NPUCTPOIO Nam’sTi), TO LLe MOXKHA 3p0bUTK Ha eTani BUTOTOBNEHHA NPUCTPOIO. Y TUX po3padax, ae
Tpeba MaTu JIOTiYHY OAMHULIO, 3POOUTU NEPEMMYKKU, a Y TUX po3padax, Ae HeobxigHO maTu
NOTYHUIN HYNb — NPOCTO He CTaBWUTK iX. TaKMA TUM NPUCTPOIO HA3MBalOTb «Mackosui M3M» 3a
Ha3BOO TEXHOOTIi, KoM BMIiCT Nam’ATi 3a4a€TbCA crnew,ia/ibHO MaCKoIo Ha eTari BUTOTOBJIEHHS.

3Hatoun ¢i3uMYHY peanisauilo NPUCTPOIB MNOCTIMHOT Nam’aTi, MOKHA BU3HAYUTU iX KNACUYHI
B/JIACTUBOCTI:

1. Ua nam'atb HasmBaeTbea «M3M» (pocilicbkoto «M3Y») abo «kROM».

2. Lle nam'aTb 3 AOCTYNOM ANA TiNbKU ANA YNTAHHA (3aNMCaTU MOXKHA OAMH pas, 3UUTyBaTU —

CKiNbKM 3aBrogHo). [na 3anucy [AaHMX Yy 3ara/ibHOMy BMNAAKy HeobXigHO MaTu

cneuianbHUM NporpamaTtop.

Lle wemaka nam'atb (xoua ii HE Ha3MBalOTb KONEPATUBHOKOY).

4. Lle — eHeproHE3anexHa nam'atb. (Wi npucTpoi HE noTpebytoTb KMBNEHHA AnA 36epiraHHs
AaHWX, @ nwe Ana cepBicHUX GYHKLUIM Nifg Yac 34MTyBaHHA AaHux). Mpu 3600 KUBNEHHA
iHpopmaLuia HE BTpavaeTbea.

w

Y MIiKpOnpouecopHUX cucTemax npucTpoi noctinHoi nam’ati  (M3M, ROM) HaMuacTiwe
BMKOPUCTOBYIOTb ANA 36eperkeHHs nporpam, TabanyHUX gaHux (Hanpuknag, Koaosux Tabaunub
3HaKoreHepaTopiB 4NA AUCNAen), KOHCTAHT (Hanpuknaa, KoedilieHTiB A4na peryaatopis), Towo. A
onepatMBHa nam'ate (O3M, RAM) 3a3BM4Yall BUKOPUCTOBYETHCA ANA 306epeKeHHs MNOTOYHMX
TEXHOMOMYHUX AaHUX, OaHUX KOPUCTYBa4da, a TaKOX MNporpam, AKi [03aBaHTaXKYKOTb 3 iHLWKUX
nNPUCTPOiB (HanpuKnag, 3 AUCKIB).

3BMYaiHO, Le cnpoLlleHa KapTuHa. Tunis nam’aTi 1 ocobamsocTen ix NobyA0BU Ta BUKOPUCTAHHA
3Ha4HoO bGinbLue.

30Kpema, OAUH 3 HAMBAXK/IMBILLNX MIKPOENIEKTPOHHMX NPUCTPOIB AN1A 36epexeHHs iHdopmauii —

ue pezicmp. Perictp (puc. 5) byayetbca Ha mpueepax — TPAH3UCTOPHUX eNeMeHTaX, 34aTHUX

3anam’aToByBaTu Ta 3b6epiraT oAWH 6IT AaHUX. AKLWO BUKOPUCTATKM 8 TpurepiB oAHOYACHO,
OTPMMAEMO 8-pOo3pAAHUI napanensHull pezicmp, 3a AONOMOIO AKOro MOXKHa 36epiratn 1 6ainT
(8 6iTiB) 4@HMX. 3 TOUYKM 30pYy KOPUCTYBAYa PEricTp — Le eNeMeHT Nam’saTi, CXoXui Ha enemeHT O3Y
(onepatmsHOi nam’sTi). MNpoTe, AKLLO KOXKHUI enemeHT Nnam’aTi Komn'loTepa Mae CBOK agpecy, AKa
3a[1A€ETbCA YMC/IOM, TO KOMKHWUW pericTp y 3aranbHOMY BWMNAAKy MA€E CBOKO OCOOUCTY Ha3By
(Hanpuknag, «A», «B» abo «PSW», Towwo).
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Puc. 5. CTpykTypHa cxema perictpa eMHICTO 4 6itu

OTXe, Tenep M1 BMiEMO nepeaasaTth Ta 36epiratv iHpopmauito. A aK ii 06pobnaTn?

AK Mn BXKe 3Haemo, byap-AKy iHpopMaLito MOXKHA NOJABATM Y BUTNALI MACUBIB YMcen (NoriyHmx
HyniB Ta oAMHULb). ToXX 0bpobKa iHPOpMaLii NoNArae y BUKOHAHHI apuPMeETUYHUX Ta NIOTIYHUX
onepauin Hag UMMM Yncaamm.

OcHOBHi apugpmemuyHi onepayii BiAOMI Ham 3i WKiNbHOT NaBu:

JopaasaHHsA;

BiaHimaHHA (onepauisn, 3BOPOTHA 40 A0AABaHHA);
MHoOKeHHA (baraTopasoBe A04aBaHHA);

[ineHHa (onepauin, 3BOPOTHA 40 MHOXKEHHS).

PwnNPE

Yci cknagHi metoan obpoku iHpopmauii pos3knagatoTb Ta 3B0AATb A0 LUMX YOTUPbOX OMepaLii.
Hanpuknag, obuyncneHHA TPUIOHOMETPUYHMX OYHKLIM MOXHa 3a A0NOMOro MaTeMaTUYHUX
pAaiB 3BeCTM 40 NOCANiIA0BHOrO BUKOHaHHA 63a30BUX apnUPMETUYHUX DYHKLLINA.

OcHoOBHiI s102i4Hi onepauyir:

1. JloriyHe noaaBaHHsA («An3’tOHKLIA» abo «OR»);
2. JloriyHe MHOXeHHA («KOH'toHKLiA» abo « AND»);
3. JloriyHe 3anepeyeHHs («iHBepcia» abo «NOT»).

Ha puc. 6 HaBefeHi eneKkTpUYHi CXemMu, WO peani3yloTb OCHOBHI NorivyHi onepauii. Tabauui

iCTUHHOCTI iNIOCTPYIOTb CTaH BUXIAHUX CUTHaNiB (Ha namnax) 3a Pi3HMX KOMbBiHaUi curHanis Ha
BXOAax (KHoMKax). AKWo BM BarKa€eTe Kpalle 3p03yMiTh, Y YHOMY MOAATAE CYyTb NIONIYHUX onepaLii,
CKOPUCTYMTECb AEMOHCTPALiMHO Nporpamoto «J1oriyHi onepad,ii».
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Puc. 6. OcHoBHI 5ioridHi onepadii

Ona BMKOHaHHA apUOMETUYHMX Ta NOTIYHUX OMepalid Hafg YMc/iamu, WO MnoAaHi y ABiMKoBomy
dopmati  (NOriYHMMM HynAMM Ta OOMHUUAMM), B €NIeKTPOHILi BUKOPWUCTOBYHOTb TaK 3BaHi
«ApuomeTtmko-JloriyHi Mpuctpoi» abo «A/IM» (pociicbkoto moBoto — «ApudmeTmko-Jlornyeckoe
Yctpouncteo», «A/1Y»). B aHINOMOBHOMY CBITi Lel NpUcTpiit HadmBaeTbca «Arithmetic Logic Unit»
abo «ALU». Cnig 3a3HauMTH, WO apUPMETUKO-NOriYHMA NPUCTPIA € OcHOBOK Oyab-AKOro

Mikponpouecopa. CTpykTypHa cxema AJI[l HaBegeHa Ha pucC. 7. [Ba uncna «X1» Ta «X2»

(onepaHan) nopatoTbcA A0 0OBYMCAOBANbHUX BXOAiIB, @ HA BUXOAI MAEMo pe3ynbTaT «Y»
apudmeTnyHOI aii abo noriyHoi onepadii.
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onepaHg, onepaHg,
X1 X2
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Y

PesynbTaT
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Puc. 7. Aprugpme TvKo-r10ridHug rpucTpivi (aHimauis)

Ona Toro, wob 3abesneuntn OYHKUiIOHYBAHHA apUMETUKO-M0MYHOro MNpPUCTPOLD, HeobxiaHo
00AaTU PEricTpu, B AKUX byayTb 36epiratuca onepaHgm «X1», «X2» Ta pe3ynbTaT o6uncieHb «Y».



TaKok HeobxiAHO [0AaTU  AOMOMIXKHI

OTPMMAEMO MiKponpoLecop.

CXeMU KepyBaHHA Ta CUHXPOHIi3auii. B pe3ynbTtaTi

Mikpornipoyecop — npuUcTpin ana obpobkn iHpopmauii, AKUA BUKOHYE apUPMETUYHI Ta JNOTiYHI
onepauii i Kepye npouecammn obMiHy iHbopMmaLieto 3rigHO 3 NPOrpamolto, WO 3anucaHa y BUraaai

MalWMHHOTO KoAy.

Ha ocHoBi MmiKponpouecopa

(komn’toTep), ams. puc. 8.

Mikponpouecop

MOXHa nobyaysatu

KNAaCUYHY MIKPOMPOLECOPHY CUCTEMY
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OAKOMCTURM)

Puc. 8. TpbOXLMHHA apXITEKTYPAa MIKPOIPOLECOPHOI cUCTEMU (KOMITHOTEPAE)

AOKnagHO BUBYUTU

poboTy MiKponpouecopHux

CUCTEM, HABYMTUCA po3pobaaTM Ta

nporpamyBsatM NpuUKAagHi MiHi-komn'loTepu Ana 3apad aBTomaTtusauii MOXHA Ha Kadepgpi
enekTponpusoga HauioHanbHOro ripHu4yoro yHisepcutety (M. JHinponeTpoBCbK).

TekcT, intocTpauii: AnaHcekul O. A.
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